
第3学年数学科学習指導案

令和元年1 1月21日（木）

2校時9:40～10:30

3年数学lll4, 5組医進クラス

北海道旭川東高等学校

教諭花尻健明

3階多目的教室

日時

対象

学校名

授業者

場所

1，単元名積分の応用

2，単元について

①題材観

これまで、積分の基本的な計算や積分を用いて面積や体積を求める方法について学習してきた。それらを

活用して、極限や定積分をはじめとする様々な単元の考え方を基に複雑な面積や立体の体積を求める方法に

ついて色々な角度から考察していきたい。

②生徒観

本校は医進類型指定事業を受けており、その一環で三年生の数学lll履修者は医進クラスと理型クラスに分

かれて授業を行っている。本授業は国公立大学の医学部や難関大学理系学部への進学を考えている生徒が大

半を占めている医進クラスである。数学を非常に得意とする生徒が多く在籍しているが、数学が得意な生徒

は自分の書いた答えを他者が見てどう思うのか、他の考え方はないのか考えようという視点に欠けている。

答えを出すことを主眼に置かせるのではなく、途中の過程をどのように具体化するのか、どのような表現を

とるべきか見方や考え方を広げさせる指導が必要であると考えている。

③指導観

数学における思考力を養うためには、抽象的な題材を具体化して考えたり、自分で変数を設定して考えた

りするなど、自分で仮説をたてて検証していこうとする態度を育むことが重要である。誘導がついている問

題への対応はもちろん重要であるが、誘導にどのようにのっていくかという指導に終始していると、生徒の

思考する範囲を制限してしまい、試行錯誤する機会を失わせている面もあるのではないかと考えている。本

授業では、誘導を意図的に消してなぜその誘導が必要であったかを考えることで、抽象的な題材を具体的に

考えるよさや具体から規則性を見つけて一般化させるための見方や考え方を身につけさせたい。また、それ

らは他の場面にも活用できる汎用的な考え方であることを認識させられる授業展開を目指したい。

3，単元の指導計画

第1時減衰振動曲線で作られる面積とその無限級数

第2時面積を工夫して求める

第3時y軸周りの回転体の体積の応用

第4時区分求積と不等式

第5時区分求積の図形への応用【本時】

第6時円に巻きついた糸をほどくときに作られる面積（伸開線）

第7時サイクロイド曲線で作られる面積の応用

4，本時案

（1）本時の目標 nで表された一般的な事象について、具体的な事例を用いて考察し、それを一般化する

にはどうしたらよいか考えることができる。 【数学的な見方・考え方】



（2）本授業案

<>n=3.4.5.6． ． ．0

On=3.4.6のときのAが描く動‘跡の長さを求也

王従に発表させ

｡転の回数、回

て着目させる。

【出典前期北海道大学2003年改題】

展開
生徒の学習活動

O生徒の活動◇生徒の反応

指導上の留意点

●教師の働きかけ▲酔価規準◆支援方法

導入

(5） ○本時のねらい｡学習内容を確認する。

O問題文を読む。

’

’

●本時のプリント①を配布する。

●正､角形が動く際には、何に着目すればよいのか投げ

かけ、本時の見通しを持たせる。

半径1の円に内接する正､角形が籾平面上にある。 1つの辺ABがx軸に含まれている状態から始めて、正､角形を､軸上を

すべらないように転がし、再びABがx軸に含まれる状態まで続ける。点Aが描く軌跡の長さL(n)とする。

(1)

(2)limL(7,)を求めよ。
郡→函

展開
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せる

せる

。

◎

特徴につ

誤しなが

考え方】

まとめ

(5）

○教科書の内容を確認する。

○nが用いられていても、簡単な具体的な数値で考えて事象

を把握することのよさを認識する。

●教科書P266を開かせて、今回の題材はサイクロイ

ドの長さと同じであることを確認させる。

●本時の振り返りを行う。

●プリント①を回収する。







半径1の円に内接する正犯角形が”平面上にある． 1つの辺ABが罪軸に含まれて

いる状態から始めて，正〃角形を光軸上をすべらないように転がし，再び点Aが舞軸に

含まれる状態まで続ける．点Aが描く軌跡の長さをL(")とする．

(1)

(2) limL(")を求めよ．
〃一‐

【北海道大2003改】
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以上の結果をまとめると，次のようになる。 B曲線jノー／(罪)の長さ

曲線の方程式がy='(x) (α≦苑≦6)の形で与えられている場合は

x=#, y=/(#) (α≦＃≦6)

号=1， 器=器芳=署=’'(難）と考えると

である。よって， この曲線の長さLは次のようになる。

例題7 次のサイクロイドの長さを求めよ。

〃＝2(メーsint), y=2(1-cos#) (0≦＃≦27r)

曲線y=/(x)の長さ

曲線y=/(x) (α≦r≦6)の長さLは
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例題& 曲線,=音(‘“+‘-鑿) (0≦躍≦')の長さを求めよ。１
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よって，求める長さLは
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【注意】＠>0とするとき, y=:(g:+.-;)で表される曲線を懸塗線または
カテナリーという。

練習13 次のアステロイドの長さを求めよ。

"=COS32, y=Sin3# (0≦j≦2汀）

練習'‘ 曲線y="､/r('≦難≦;)の長さを求めよ。


